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1- ¿Para qué sirve el método ARCHI?

• El método ARCHI es una herramienta
de diagnóstico visual del decaimiento
y la resiliencia de los árboles.

• El método ARCHI se basa en una
lectura de la arquitectura de la copa.

• El método ARCHI caracteriza los
árboles en función de su estado
fisiológico.

• El método ARCHI interpreta los
síntomas de un decaimiento, pero no
identifica sus causas. 

• El método ARCHI permite:

✓ diagnosticar el carácter reversible o
irreversible de un decaimiento

✓no dejarse engañar por síntomas que
a veces son temporales (déficit foliar,
coloración anormal, mortalidad, etc.)

✓no condenar los árboles estresados
antes de conocer su evolución natural 

✓no confundir la mortalidad natural
(envejecimiento) con la mortalidad
prematura

✓asesorar a los gestores y propietarios
sobre la gestión y el control de los
rodales
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El principio del método ARCHI

* La salida del ciclo hacia un punto de no retorno depende de la combinación de la gravedad y la frecuencia de las 
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Árbol SANO

Desviación de la normal
Árbol ESTRESADO

Vuelta a la normal
Árbol RESILIENTE
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Mortalidad

Fa
ct

o
re

s 
ag

ra
va

n
te

s
5



2- Características de los alcornoques podados en Extremadura

• Se podan los alcornoques desde hace
mucho tiempo por muchas razones:
para aportar luz a los cultivos
forrajeros, para estimular la
producción de bellotas con destino a
los cerdos ibéricos, para producir
leña, para aligerar las ramas primeras
para evitar roturas y para producir
corcho.

• Aunque este tipo de poda se ha
abandonado en los últimos veinte
años, todavía se encuentra hoy en día
en encinas y alcornoques jóvenes.

• Densidad: 50 árboles por hectárea

Principios de la poda: 

• en la primera horquilla principal de la 
copa, que es naturalmente baja 
debido al gran espacio entre los 
árboles, selección de 3 ramas 
"cruzadas" distribuidas 
uniformemente en el espacio,

• despunte de las ramas precedentes al 
nivel de la axila de las ramas 
secundarias oblicuas u horizontales,

• despunte de las ramas secundarias 
precedentes al nivel de la axila de las 
ramas de tercer orden dirigidas 
oblicuamente o verticalmente

• eliminación periódica, cada 9 años 
aproximadamente, de los suplentes 
que aparecen en el centro de la copa 
de los árboles.
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Perímetro de la
copa: ramas sin
podar

Centro de la copa: ramas podadas
sustituidas por suplentes ortótropos
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Rama

Suplentes 
ortótropos
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3- Los diferentes portes morfológicos

Redonda

Aparasolada

Con dos 
copas
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4- El principio de las 3 imágenes

• Los suplentes inducidos por las podas
sucesivas son generalmente
ortótropos.

• Al inicio de su desarrollo, los
suplentes ortótropos pospoda 
muestran características juveniles (eje 
principal vertical y lineal, ramificación
abundante, hojas grandes), pero 
éstas son tanto más efímeras cuanto
más maduro es el árbol portador.

• Las diferencias de estado fisiológico
entre los árboles se traducen por tres
tipos de suplentes (ortótropos,
plagiótropos y ageótropos).

Por tanto, el diagnóstico sanitario de
los alcornoques en Extremadura
requiere una descomposición de la
arquitectura de las copas en 3
imágenes:

• imagen 1 = ramas no podadas del 
árbol original (si queda alguna),

•  imagen 2 = suplentes post poda, 
generalmente ortótropos

• imagen 3 = suplentes posteriores al 
decaimiento. Estos pueden estar casi 
ausentes, ageótropos, plagiótropos u 
ortótropos.

10



El principio de las 3 imágenes

Negro: imagen 1

Rojo: imagen 2

Verde: imagen 3

So: suplente ortótropo

Sp: suplente plagiótropo

Sa: suplente ageótropo

E
s
q

u
e

m
a

: 
C

h
ri

s
to

p
h

e
 D

ré
n

o
u

 ©
 C

N
P

F

11



Rama de origen
= imagen n°1

Suplentes post poda
= imagen n°2

Suplentes post decaimiento
= imagen n°3
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5- ¿Cuándo observar?

• En todas las estaciones, excepto en
primavera, cuando el alcornoque
renueva parcialmente su follaje,
dando a la copa unos tonos cobrizos
inusuales.

• Elegir periodos idénticos en cuando
se debe repetir la notación de árboles
designados.

• Establecer un plan de seguimiento
ARCHI de 3 a 5 años.

• Después de un aclareo, esperar entre
2 y 3 años antes de hacer las primeras
notaciones ARCHI para dejar que los
árboles se adapten a su nuevo
entorno.
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6- ¿Cómo observar?

• Elegir la distancia de observación 
adecuada (demasiado cerca: visión
"pesimista"; demasiado lejos: visión
"optimista"; idealmente: Distancia =
altura del árbol).

• Girar alrededor del árbol para elegir
la mejor perspectiva.

• En terreno montañoso, elegir la
posición alta.

• Usar binoculares (12 x 50).

• Utilizar una cámara para fotografiar 
determinados árboles.

• Respetar los distintos niveles de 
observación de la clave ARCHI.

• Segir cada paso de la clave ARCHI.

• Si es posible, trabajar en parejas.
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7- ¿Qué observar?

• Los tocones

• Las ramas muertas

• Las cimitas

• La ramificación (normal o 
empobrecida)

• Las arqueadas

• Los suplentes (ortótropos, 
plagiótropos ou ageótropos)
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LOS TOCONES
LAS RAMAS MUERTAS 

X : tocones

Ramas muertas
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Fotos: Renaud Piazzetta © IML y Christophe Drénou © CNPF

Imagen 2: ¿fragmentada en cimitas 
redondeadas?

SI

NO

¿Es normal la ramificación?

NO

SI

LES CIMITAS
LA RAMIFICACIÓN 
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A: suplente ortótropo
B: suplente plagiótropo
C: suplente ageótropo
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8- ¿Cuáles son los diferentes tipos ARCHI?
Códigos Nombres Definición

Ri1 Resiliente imagen 1 Árbol que muestra una dinámica de vuelta a la normalidad tras la poda
de la imagen 1. La etapa de desarrollo no es identificable porque los
suplentes ortótropos posteriores a la poda (imagen 2) muestran
características juveniles más o menos transitorias.

Ri2-1
Ri2-2

Resiliente imagen 2 Árbol que muestra una dinámica de vuelta a la normalidad tras un
decaimiento de la imagen 2. La etapa de desarrollo no es identificable
porque los suplentes post decaimiento (imagen 3) muestran 
características juveniles más o menos transitorias.

S-1
S-2

Estresado Árbol cuya arquitectura se desvía de la norma y cuyo futuro se
desconoce.

MR
MS
MI

Maduro Resiliente (MR), 
Estresado (MS) o en 
decaimiento Irreversible 
(MI)

Árbol cuyos suplentes ortótropos de la imagen 2 han evolucionado 
hacia la etapa madura. Estos suplentes pueden estar sanos (MR),
estresados (MS) o en decaimiento irreversible (MI).

Sn Senescente Árbol que ha alcanzado la última etapa de su desarrollo.

D Descenso de cima Árbol que muestra una dinámica de construcción de una nueva copa por 
debajo de la cima.

I decaimiento Irreversible Árbol bloqueado en una situación de no retorno a la normalidad, sin 
ningún proceso de recuperación viable.
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Resiliente 
imagen 1 (Ri1)
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Ramificación normal 

(imagen 2)
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Resiliente
imagen 2 (Ri2-2)

Suplentes 

ortótropos 

(imagen 3)

P
h
o
to

s
: 

C
h
. 

D
ré

n
o
u
 I

D
F

Mortalidad (imagen 2) > 25%
F

o
to

: 
C

h
ri

s
to

p
h

e
 D

ré
n

o
u

 ©
 C

N
P

F

22



Estresado (S-1)
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Ramificación 

empobrecida (imagen 2)
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Estresado (S-2)
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Mortalidad (imagen 2) > 25%
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Maduro
Resiliente (MR)
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Cimitas con ramificación 

normal (image 2)
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Maduro
Estresado (MS)
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Cimitas con ramificación 

empobrecida (imagen 2)
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Decaimiento 
Irreversible (I)
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Mortalidad (imagen 2) > 25%

Imagen 3 constituida de 

suplentes mayormente 

ageótropos
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2a copa (imagen 3)

constituida de suplentes
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Descenso de cima (D)
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Senescente (Sn) Cimitas constituidas 

de arqueadas
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9- Glosario

Ageótropo (suplente): un suplente ageótropo (del

griego “a”: sin, “geo” tierra “tropos” dirección) crece sin

dirección de crecimiento predefinida y presenta

caracteres morfológicos de vejez (ejes delgados, de

floración precoz o ausente, de ramificación

empobrecida, vida útil limitada). Su función es la de

ofrecer supervivencia a la rama que lo porta.

ARCHI (método): método de diagnóstico visual del

decaimiento y de las capacidades de resiliencia del árbol

basado en una lectura de la arquitectura de la copa.

Para ciertas especies (castaño, pino, alcornoque) el

método ARCHI incluye un diagnóstico de la etapa de

desarrollo.

Cima: un árbol normalmente estructurado se compone

de un tronco, más o menos alto, y una copa más o

menos desarrollada. La cima es la parte superior de la

copa.

Copa: conjunto estructurado de ejes portados por el

tronco.

Desarrollo (etapa de): sirve para designar los eventos

cualitativos que marcan la vida de un organismo. Hay

cuatro etapas de desarrollo en los árboles: joven (unidad

arquitectónica), adulto (reiteración), maduro (volumen

definitivo alcanzado) y senescente (muerte natural

progresiva e inevitable).

Descenso de cima: dinámica de construcción de una

nueva copa por debajo de la cima original, la cual

termina por morir. El término “descenso de cima” es más

adecuado que el de “descenso de copa” ya que cuando

las ramas que constituyen la cima se encuentran en

decaimiento o mueren, y el árbol reacciona formando

una nueva copa, esta no tiene por qué verse modificada

en su totalidad. Sin embargo, la nueva cima, siempre

más baja que la cima inicial, da la impresión de

“descender”.

Estresado: árbol que modifica su arquitectura

(ramificación empobrecida, mortalidad, eventualmente

aparición de suplentes vigorosos) como respuesta a un

estrés intenso, continuado o repetido. El árbol se

encuentra en una fase de reacción. Su futuro

(restauración o decaimiento) es incierto. Por lo tanto,

será conveniente esperar algunos años con el objetivo

de darle tiempo al árbol para que exprese su reacción.

La evolución de un estado de estrés depende de

factores agravantes o favorables, tales como el clima, la

competencia, los ataques bióticos, la compactación del

suelo, las lesiones provocadas por maquinaria, etc.
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Irreversible (decaimiento): árbol que presenta una

degradación de la copa (ramificación empobrecida,

mortalidad anormal) sin ningún proceso de recuperación

viable (o bien suplentes prácticamente ausentes, o bien

muchos suplentes, pero todos o casi todos, de tipo

ageótropo). La mortalidad del árbol no es

necesariamente inmediata, estando ligada a la evolución

de las condiciones ambientales (biótica y abiótica).

Maestra (rama): rama equivalente al tronco, tanto a 

nivel de arquitectura como de dimensiones o vida útil.

Normal (ramificación): una ramificación se califica

como normal cuando la transición de un eje principal a

las ramillas cortas se realiza progresivamente, pasando

por una serie de ejes intermedios, y siguiendo un

gradiente de dimensiones decrecientes. Contrario: 

ramificación empobrecida.

Ortótropo (suplente): un suplente ortótropo (del griego

"orthos": derecho y "tropos": dirección) tiene una

dirección de crecimiento vertical y presenta una simetría

radial. Reproduce la arquitectura de los árboles jóvenes

mediante reiteración total.

Plagiótropo (suplente): un suplente plagiótropo (del

griego "plagios": oblicuo y de "tropos": dirección) tiene

una dirección de crecimiento horizontal a oblicua y

presenta una simetría plana. Reproduce la arquitectura

de ramas jóvenes mediante reiteración parcial.

Rama: estructura que se manifiesta anualmente,

formando parte del desarrollo previsible (o secuencial)

de un árbol.

Ramificación: proceso por el cual un eje da lugar a un

eje diferente de él. El tronco se ramifica en ramas. Las

ramas se ramifican en ramitas, etc. Por lo general, la

ramificación se produce cada año a partir de algunas

yemas formadas el año anterior.

Resiliente: árbol cuyo desarrollo de la copa, después de

una desviación de la normal, encuentra una dinámica

arquitectural normal (gracias en particular a los

suplentes ortótropos). Un árbol resiliente puede

presentar zonas con elevada mortalidad. No debe

confundirse con resistencia.

Resistencia: capacidad de un árbol para mantener su

condición, en presencia de factores de perturbación

(viento, nieve, insectos, etc.).

Sano: árbol sin síntomas significativos de degradación

de la copa, la cual presenta una arquitectura conforme a

su etapa de desarrollo.

Senescente: árbol que ha alcanzado la última etapa de

su desarrollo. Las ramas mueren progresivamente y no

se reemplazan porque, en la senescencia, la capacidad

del árbol para producir suplentes es casi cero.
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Suplente: estructura que aparece en zonas viejas del

árbol, a partir de nuevos meristemos o de meristemos no

movilizados durante la secuencia normal de desarrollo.

Esta estructura permite al árbol adaptarse al medio

modificando, reforzando o restaurando su arquitectura.

Es la razón por la cual se prefiere utilizar el término

“suplente” al de “chupón”, “rebrote”, “brotación

epicórmica” o “reiteración retardada”.

Tocón: rama rota de diámetro mayor a 3 cm y cuya

herida aún no está cubierta por madera.

Tronco: parte de un árbol comprendida entre las raíces

y las ramas maestras. Cuando estas están ausentes, el

tronco se extiende hasta la parte superior.
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Mitad superior de las imágenes 1 y 2: 
¿Está el porcentaje del espacio 
ocupado por ramas muertas y 
"huecos" asociados a tocones* 
superior a 25%? Imágenes 2 y 3: ¿Se están sustituyendo 

más de la mitad de las ramificaciones 
empobrecidas* de la imagen 2 por 
suplentes ortótropos con ramificación 
normal* (imagen 3)?

INICIO
¿Este alcornoque está vivo?

NO

NO

NO

NO

SI

SI

SI

SI

SI

NO

SI

Resiliente 
imagen 1 (Ri1)

Resiliente 
imagen 2 (Ri2-1)

Estresado (S-1)

Muerto 

NO
Parte superior de la imagen 2: 
¿Está fragmentada en cimitas* 
redondeadas parecidas a un coliflor?

Imágenes 1, 2 y 3: ¿Tienen todas las 
estructuras (ramas y suplentes) una 
ramificación empobrecida*?
(con tolerancia de algunas ramificaciones 
normales*)

SI

Véase el 
reverso

Ramas cimeras de la imagen 2: ¿Está 
normal* la ramificación? (con tolerancia de 

algunas ramificaciones empobrecidas*)

Cimitas* de la imagen 2: ¿Están 
formadas por ejes organizados en 
arqueadas* colapsadas? 

Cimitas* de la imagen 2: ¿Está normal* 
la ramificación? (con tolerancia de algunas 

ramificaciones empobrecidas*)

Maduro
Resiliente (MR)

Maduro
Decaimiento 

Irreversible (MI)

Maduro
Estresado (MS)

Senescente (Sn)

NO

NO

SI

Arqueadas: sistema de ejes naturalmente curvados hacia abajo y superpuestos uno sobre otro.
Tocón: rama rota de diámetro mayor a 3 cm. No confundir " tocón" (herida no cubierta por madera) y "codo" (herida cubierta).

Cimita: endidad redondeada de la cima en forma de "coliflor" característica de las copas maduras.

Ramificación normal: estructura cuyo contorno es casi piramidal y respecta el gradiente de ramificación hasta las ramillas cortas.

Ramificación empobrecida: estructura filiforme (casi sin ramificación), columnar (sólo ramillas cortas) o horquillada (pérdida de dominancia apical). 

2a copa: estructura formada por suplentes (a veces mesclados con ramas) que se ordenan jerárquicamente, siendo unos dominantes y otros dominados.

Clave ARCHI para el Alcornoque en la dehesa 



Descenso de 
Cima (D)SI

Decaimiento 
Irreversible (I)

Imagen 3: ¿Se reduce a suplentes casi 
ausentes, o mayoramente ageótropos, 
o plagiótropos con ramificación 
empobrecida*? 

Estresado (S-2)

Imágenes 2 y 3:
¿Se está sustituyendo más de la mitad 
de la imagen 2 por suplentes 
ortótropos con ramificación normal* 
(imagen 3)?

NO

NO

SI SI

Veáse el 
anverso

Imagen 3: ¿Forma una 2a copa* 
estructurada encajada en la imagen 2?

OUI

NO

NO

Mitad superior de las imágenes 1 y 2: 
¿Está el porcentaje del espacio 
ocupado por ramas muertas y 
"huecos" asociados a tocones* 
superior a 25%? 

Resiliente
Imagen 2 (Ri2-2)

SI

Esquema: imagen 1 (en 

negro), imagen 2 (en rojo) 

e imagen 3 (en verde). 

Esta última se compone de 

suplentes ortótropos (So), 

plagiótropos (Sp) y 

ageótropos (Sa).
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